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COMPACT FLOW SENSOR RAPIFLOW® FSM3 SERIES ENVIRONMENT-RESISTANT SPECIFICATIONS

小型流量感測器 
RAPIFLOW® FSM3系列 
耐環境規格

防塵、防水 

適合各種環境

CC-1537T 1

IP
P



高性能

防塵、防水結構

多樣性

按鈕

1台即可測量5種氣體
氣體種類切換功能
(LCD顯示型)(流量範圍200L/min以下機型)

可以1台流量感測器對應空氣、氮、氬、二氧化碳、 
混合氣體(混合比Ar：CO2(8：2))。
以本體按鈕操作即可切換氣體種類。

※若有期望的混合比，請洽詢本公司業務承辦人。

可雙向測量流體
有助於縮短作業時間 
可測量任意流動方向。

雙向(順向設定) 雙向 雙向(逆向設定)

無塵室規格
防止發塵包裝(P70)、禁油規格(P80)皆為標準型產
品系列，可依據裝置的等級區分使用。

可在有塵埃或被水潑及的環境中使用
具備相當於IP65的保護結構。
不論是有塵埃的環境，或者維護、清潔時受水潑及

皆可安心使用。

LCD顯示型在打開護蓋後即可操作按鈕。
※打開護蓋時並非保護結構。

對應釋氣問題
由於沒有在流路上使用樹脂，最適用於不允許釋氣

的工程。

高精度、高應答
重複精度：±1％F.S.以下
顯示精度：±3％F.S.以下
應答時間：50msec

MEMS

MEMS為Micro Electro Mechanical Systems的簡稱，意指用於製造半導體積體電
路之應用微細加工技術的超小型設備。

混合氣體
(氬＋二氧化碳)

二氧化碳

以本體按鈕操作 專用機型

氬氣氮氣

氧氣

空氣

備有禁油規格的
氧氣專用機型

氣體種
類切換

因應ATEX指令(選購品)
詳細規格請參閱第26頁「對ATEX之因應」。



接管口徑外觀 適用流體
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最大流量 (L/min)

①空氣

　氮氣

　二氧化碳

　氬氣

　混合氣體

　（氬＋

二氧化碳

②氧氣FSM3系列

※適用流體僅有空氣與氮氣。

※ ※

※ ※

※ ※

・LDC顯示
　第1頁

・流量格顯示
　第5頁
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NPT1/4
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揭載頁面

烤漆氣體的流量管理

可利用電空比例閥變更烤漆吹氣時的空壓，以控制

流量。

產品體系表

解決方案範例

米飯等的冷卻

電弧焊

可管理氬、混合氣體(氬＋二氧化碳)等保護氣體的
流量。

加熱調理後，為防止細菌增生，可利用經

由除菌過濾器過濾的安全壓縮空氣，在短

時間內進行冷卻。

可對應無塵室規格P70、P80系列。



小型流量感測器　RAPIFLOW 耐環境規格

FSM3 Series
LCD顯示型
●不鏽鋼本體型(流量範圍：500mL/min∼1000L/min)

LCD顯示型規格

項    目
FSM3-L[B][C][D][E][F][G][H][I]-[ 　]

[B]

005 010 020 050 100 200 500 101 201 501 102

流動方向 [C]
U 單向

B 雙向

測量流量範圍
(□/min)
註1

[B]

U 15
∼500mL

30
∼1000mL

0.06
∼2.00L

0.15
∼5.00L

0.30
∼10.00L

0.6
∼20.0L

1.5
∼50.0L

3.0
∼100.0L

6
∼200L

15
∼500L

30
∼1000L

B

-500∼
-15、
15∼

500mL

-1000∼
-30、
30∼

1000mL

-2.00∼
-0.06、
0.06∼
2.00L

-5.00∼
-0.15、
0.15∼
5.00L

-10.00∼
-0.30、
0.30∼
10.00L

-20.0∼
-0.6、
0.6∼
20.0L

-50.0∼
-1.5、
1.5∼
50.0L

-100.0∼
-3.0、
3.0∼

100.0L

-200∼
-6、
6∼

200L

-500∼-15、
15∼500L

-1000∼-30、
30∼1000L

顯示種類 4位數＋4位數　雙色LCD

流量顯示範圍
(□/min)
註2

[B]
U -49∼

549mL
-99∼

1099mL
-0.19∼
2.19L

-0.49∼
5.49L

-0.99∼
10.99L

-1.9∼
21.9L

-4.9∼
54.9L

-9.9∼
109.9L

-19∼
219L

-49∼
549L

-99∼
1099L

B -549∼
549mL

-1099∼
1099mL

-2.19∼
2.19L

-5.49∼
5.49L

-10.99∼
10.99L

-21.9∼
21.9L

-54.9∼
54.9L

-109.9∼
109.9L

-219∼
219L

-549∼
549L

-1099∼
1099L

累計顯示　註3
顯示範圍

0∼
±9999999mL 0.00∼±99999.99L 0.0∼±999999.9L 0∼±9999999L

脈衝輸出率 5mL 10mL 0.02L 0.05L 0.1L 0.2L 0.5L 1L 2L 5L 10L

使用條件

適用流體
註4

清淨空氣(JIS B 8392-1:2012 1.1.1∼5.6.2)、壓縮空氣(JIS B 8392-1:2012 1.1.1∼1.6.2)、氮氣
氬、二氧化碳、混合氣體(氬＋二氧化碳) －

氧氣(選擇氧氣規格時，無法選擇○M 的無塵室規格。將自動選擇禁油處理規格。) －

溫度範圍 0∼50℃(避免結露)

壓力範圍 -0.09∼1.00MPa -0.09∼0.75MPa

耐壓力 1.5MPa

使用環境溫度、濕度 0∼50℃、90%RH以下

保存溫度 -10∼60℃

精度　註5
(流體：
乾燥空氣下)

精度　註6 ±3%F.S.以內(二次側大氣排放)　　(保證範圍依「測量流量範圍」而定)
重複精度
註7 ±1%F.S.以內(二次側大氣排放)

溫度特性 ±0.2%F.S.／℃以內(15∼35℃、25℃基準)

壓力特性 ±5%F.S.以內(二次側大氣排放基準) ±5%F.S.以內
(0.35MPa基準)

應答時間 註8 50msec　以下(應答時間設定為OFF時)

開關輸出

[G]

A、B、E、F NPN集極開路輸出(50 mA以下、電壓下降2.4 V以下)

C、D、G、H PNP集極開路輸出(50 mA以下、電壓下降2.4 V以下)

類比輸出
註9

A、B、C、D 1-5V電壓輸出(連接負載阻抗50 kΩ以上)

E、F、G、H 4-20mA電流輸出(連接負載阻抗0∼300Ω)

電源電壓
註10

A、B、C、D DC12∼24V(10.8∼26.4V)　漣波率1%以下

E、F、G、H DC24V(21.6∼26.4V)　漣波率1%以下

消耗電流 註11 45mA以下

導線 φ3.7 相當於AWG26×5芯、絕緣體外徑φ1.0

具備功能 註12 1氣體種類切換、 2設定複製功能、 3流量累計、 4峰值保持、其他

保護結構 註13 相當於IP65

保護迴路 註14 電源逆接保護、開關輸出逆接保護、開關輸出負載短路保護

EMC指令 EN55011、EN61000-6-2、EN61000-4-2/3/4/6/8

安裝
安裝方式  註15 水平、垂直任意

直管導入部  註16 不需要

重量 請參閱第16頁

1



註1： 換算為標準狀態(20℃、1大氣壓(101kPa)、65％Rh)下的體積流量。  
(空氣以外之氣體種類為20℃、1大氣壓(101kPa)、相對濕度0%Rh)

註2：各流量之顯示如下。

註3： 累計流量為計算(參考)值。使用累計保存功能時，請注意保存次數不得超過記憶元件的存取次數(極限為100萬次)。(各種設定的變更亦列
入存取次數。)  

 瞬間流量在1％以下時，不列入累計流量。
註4： 請使用不含氯、硫、酸等腐蝕成分的乾燥氣體，且不含灰塵及油霧的清淨氣體。使用壓縮空氣時，請選擇JIS B  8392-1:2012 等級

1.1.1∼1.6.2的清淨空氣。由於來自空氣壓縮機的壓縮空氣含凝結水(水、氧化油、異物等)，為維持本產品功能，請於本產品的一次側
(上游)安裝過濾器、空氣乾燥機(最低壓力露點10℃以下)及油霧過濾器(最大油分濃度0.1mg/m3)後再行使用。(請參閱第21頁的建議迴
路。)  
氧氣用機型為專用機型。為防止發火事故，只要使用過一次氧氣以外的流體，就不可以再注入氧氣。

註5：本產品的調整、檢查使用壓縮空氣。空氣以外的氣體種類的精度為參考值。
註6：精度是以本公司的基準流量計為基準，並非意指絕對精度。

另外，精度±3%F.S.未包含重複精度、溫度特性和壓力特性。
請根據使用環境和使用條件另外考慮。

註7：為短時間內的重複性。不含經時變化。(詳細情形請確認產品規格書。)
註8：實際的應答時間依配管條件而異。應答時間的設定大致上可從50msec至1.5sec間做選擇。
註9： 類比輸出電壓輸出型的輸出阻抗約為1 kΩ。連接負載的阻抗低時，與輸出值的誤差會變大。請確認連接負載阻抗產生的誤差後再行使

用。

註10：電壓輸出型與電流輸出型的電源電壓規格不同，請特別注意。
註11：為連接DC24V、未連接負載時之電流。消耗電流會因負載的連接狀態不同而異，請特別注意。
註12： 可透過氣體種類切換功能，切換成氬、二氧化碳、氬80％+二氧化碳20％。切換後的流量範圍、類比輸出如下。(氧氣型、500L/

min機型與1000L/min機型無法設定氣體種類切換功能，請特別注意。)

氣體種類 流動方向 流量全刻度
類比輸出

電壓 電流

·空氣
·氮氣
·氬
·  氬 80％＋  
二氧化碳20％

單向 0∼100％
1∼5V 4∼20mA

雙向 -100∼100％

·  二氧化碳  
(A型設定)

單向 0∼50% 1∼3V 4∼12mA

雙向 -50∼50% 2∼4V 8∼16mA

·  二氧化碳  
(B型設定)

單向 0∼50%
1∼5V 4∼20mA

雙向 -50∼50%

「設定複製功能」的有無可從「Ⓖ輸出規格」來選擇。
請注意，具有「設定複製功能」的機種，沒有「外部輸入」的功能。

註13：請務必確認第21頁「關於使用環境」與第26頁「對ATEX之因應」記載的注意事項。
註14：本產品的保護迴路僅對特定的錯誤連接、負載短路有效，並非能保護所有的錯誤連接。
註15：本產品測量的是熱分布隨流量的變化。

若設置成垂直方向，熱分布會依對流影響而變動，零點可能發生偏移。

註16： 根據配管條件，可能影響精度。為了能更準確測量精度，請裝設大小為配管內徑10倍的直管部。500L/min、1000L/min機型請使
用內徑9mm以上的配管。若為9mm以下，則精度可能變差。

單向型

顯示「Lo」 顯示「Hi」顯示「0」

0 1 3 100%-10 -1 110%

測量流量範圍

顯示「Lo」 顯示「Hi」顯示「0」

0 1 3 100%-100%-110% -3 -1 110%

測量流量範圍測量流量範圍

雙向型

保存次數 ＝　　　　　＜100萬次
使用時間

5分鐘

FSM3 Series
規格
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FSM3 Series

型號標示方法

C  流動方向

D  本體材質、適用流體

A  顯示

機種型號

E 接管口徑

H  單位規格

L  添附文件

F  配管方向

G  輸出規格

J  導線

M  無塵室規格

FSM3 AA P80 EXUL 4 1 A N1 B J R

 選定型號時的注意事項
註1：選定型號時，請務必確認下一頁的適用表。
註2：500L/min與1000L/min無法選擇「3：氧氣」。
註3：G螺牙連接形狀符合ISO16030。
註4：日本國內無法販售附單位切換之機型。
註5：選購品零件添附在產品內。未安裝。
註6：  包裝前將產品表面脫脂，在清潔台(等級1000以上)內

進行防靜電袋熱封包裝作業。
註7：在上述P70規格之上，另外加以將接氣部脫脂洗淨。
註8：氧氣型則無法選擇(僅「無」)
註9： 詳細規格請參閱第26頁「對ATEX之因應」。

I  閥選購品

k  安裝附件

〈型號標示範例〉

FSM3-L005U4AA1A1N-BJR-P80-EX
機種名稱：RAPIFLOW FSM3系列
A 顯示 L ：液晶顯示
B 流量範圍 005：500mL/min
C 流動方向 U ：單向
D 本體材質、適用流體 4 ：SUS(耐環境規格)、空氣
E 接管口徑 AA：Rc1/8
F 配管方向 1 ：直型
G 輸出規格 A ：類比電壓輸出X1、

NPN開關輸出X1、
有設定複製功能

H 單位規格 1 ：僅SI單位系列
I 閥選購品 N ：無
J 導線 B ：5芯3m
k 安裝附件 J ：固定架2
L 添附文件 R ：檢查成績書
M無塵室規格 P80：禁油處理
N 選購品(因應ATEX指令) EX：因應ATEX指令

B   流量範圍 
(流量全刻度)

005 記號 內 容
A  顯示

L 液晶顯示

B  流量範圍(流量全刻度)
005 500mL/min 500 50L/min
010 1000mL/min 101 100L/min
020 2L/min 201 200L/min
050 5L/min 501 500L/min
100 10L/min 102 1000L/min
200 20L/min
C  流動方向 

U 單向
B 雙向

D  本體材質、適用流體
本體材質 適用流體

4 SUS(耐環境規格) 空氣(可切換氣體種類)
5 SUS(耐環境規格) 氧氣(禁油規格) 注2

E  接管口徑
AA Rc1/8
BA Rc1/4
CA Rc1/2
AF G1/8 註3
BF G1/4 註3
CF G1/2 註3
AC NPT1/8
BC NPT1/4
CC NPT1/2

F  配管方向
1 直型

G  輸出規格
類比輸出 開關輸出 設定複製功能

A 1點
(電壓輸出)

1-5V

1點(NPN) 有
B 2點(NPN) ─
C 1點(PNP) 有
D 2點(PNP) ─
E 1點

(電流輸出)
4-20mA

1點(NPN) 有
F 2點(NPN) ─
G 1點(PNP) 有
H 2點(PNP) ─

H  單位規格
1 僅SI單位系列
2 附單位切換功能(僅限日本外銷品) 註4

I  閥選購品 
N 無

J  導線
A 5芯1m
B 5芯3m

K  安裝附件 註5
無記號 無

J 固定架2
L  添附文件
無記號 無

R 檢查成績書
S 檢查成績書+生產履歷證明書

M  無塵室規格 註8
無記號 無
P70 防止發塵 註6
P80 禁油處理 註7
N  選購品(因應ATEX指令)
無記號 無

EX 因應ATEX指令 註9
N  選購品 
 (因應ATEX指令)
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FSM3 Series
型號標示方法、外形尺寸圖

流量範圍及接管口徑

E  接管口徑
AA BA CA AF BF CF AC BC CC

Rc1/8 Rc1/4 Rc1/2 G1/8 G1/4 G1/2 NPT1/8 NPT1/4 NPT1/2

B 

流
量
範
圍

005 ● ● ●

010 ● ● ●

020 ● ● ●

050 ● ● ●

100 ● ● ●

200 ● ● ●

500 ● ● ●

101 ● ● ●

201 ● ● ●

501 ● ● ●

102 ● ● ●

外形尺寸圖 附選購品外形尺寸圖
●FSM3-J
　固定架2

〈導線長度〉

導線記號 L尺寸
A 1000±20

B 3000±20
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小型流量感測器　RAPIFLOW 耐環境規格

FSM3 Series
流量格顯示型

●不鏽鋼本體型(流量範圍：500mL/min∼1000L/min)

流量格顯示型規格

項    目
FSM3-B[B][C][D][E][F][G][H][I]-[　 ]

[B]

005 010 020 050 100 200 500 101 201 501 102

流動方向 [C]
U 單向

B 雙向

測量流量
範圍
(□/min)
註1

[B]
U 15

∼500mL
30

∼1000mL
0.06
∼2.00L

0.15
∼5.00L

0.30
∼10.00L

0.6
∼20.0L

1.5
∼50.0L

3.0
∼100.0L

6
∼200L

15
∼500L

30
∼1000L

B -500∼-15、
15∼500mL

-1000∼-30、
30∼1000mL

-2.00∼-0.06、
0.06∼2.00L

-5.00∼-0.15、
0.15∼5.00L

-10.00∼-0.30、
0.30∼10.00L

-20.0∼-0.6、
0.6∼20.0L

-50.0∼-1.5、
1.5∼50.0L

-100.0∼-3.0、
3.0∼100.0L

-200∼-6、
6∼200L

-500∼-15、
15∼500L

-1000∼-30、
30∼1000L

顯示種類 LED流量格顯示

使用條件

適用流體
註2

清淨空氣(JIS B 8392-1:2012 1.1.1∼5.6.2)、壓縮空氣(JIS B 8392-1:2012 1.1.1∼1.6.2)、氮氣
氧氣(選擇氧氣規格時，無法選擇○M 的無塵室規格。將自動選擇禁油處理規格。) ─

溫度範圍 0∼50℃(避免結露)

壓力範圍 -0.09∼1.00MPa -0.09∼0.75MPa

耐壓力 1.5MPa

使用環境溫度、濕度 0∼50℃、90%RH以下

保存溫度 -10∼60℃

精度

精度 註3 ±3%F.S.以內(二次側大氣排放)　　(保證範圍依「測量流量範圍」而定)
重複精度
註4 ±1%F.S.以內(二次側大氣排放)

溫度特性 ±0.2%F.S.／℃以內 　(15∼35℃、25℃基準)

壓力特性 ±5%F.S.以內(二次側大氣排放基準) ±5%F.S.以內
(0.35MPa基準)

應答時間 註5 50msec　以下

類比輸出
註6

[G]

J 1-5V電壓輸出(連接負載阻抗=50 kΩ以上)

K 4-20mA電流輸出(連接負載阻抗0∼300Ω)

電源電壓
註7

J DC12∼24V(10.8∼26.4V)　漣波率1%以下

K DC24V(21.6∼26.4V)　漣波率1%以下

消耗電流 註8 45mA以下

導線 φ3.7 相當於AWG26×4芯、絕緣體外徑φ1.0

保護結構 註9 相當於IP65

保護迴路 註10 電源逆接保護

EMC指令 EN55011、EN61000-6-2、EN61000-4-2／3／4／6／8

安裝
安裝方式 註11 水平、垂直任意

直管導入部 註12 不需要

重量 請參閱第16頁

5



FSM3 Series
規格

註1： 換算為標準狀態(20℃、1大氣壓(101kPa)、65％Rh)下的體積流量 
(空氣以外之氣體種類為20℃、1大氣壓(101kPa)、相對濕度0％RH)

註2： 請使用不含氯、硫、酸等腐蝕成分的乾燥氣體，且不含灰塵及油霧的清淨氣體。使用壓縮空氣時，請選擇JIS B  8392-1:2012 等級
1.1.1∼1.6.2的清淨空氣。由於來自空氣壓縮機的壓縮空氣含凝結水(水、氧化油、異物等)，為維持本產品功能，請於本產品的一次側
(上游)安裝過濾器、空氣乾燥機(最低壓力露點10℃以下)及油霧過濾器(最大油分濃度0.1mg/m3)後再行使用。(請參閱第21頁的建議迴
路。)  
氧氣用機型為專用機型。為防止發火事故，只要使用過一次氧氣以外的流體，就不可以再注入氧氣。

註3：精度是以本公司的基準流量計為基準，並非意指絕對精度。
另外，精度±3%F.S.未包含重複精度、溫度特性和壓力特性。
請根據使用環境和使用條件另外考慮。

註4：為短時間內的重複性。不含經時變化。(詳細情形請確認產品規格書。)
註5：實際的應答時間依配管條件而異。
註6： 類比輸出電壓輸出型的輸出阻抗約為1 kΩ。連接負載的阻抗低時，與輸出值的誤差會變大。請確認連接負載阻抗產生的誤差後再行使

用。

註7：電壓輸出型與電流輸出型的電源電壓規格不同，請特別注意。
註8：為連接DC24V、未連接負載時之電流。消耗電流會因負載的連接狀態不同而異，請特別注意。
註9：請務必確認第21頁「關於使用環境」與第26頁「對ATEX之因應」記載的注意事項。
註10：本產品的保護迴路僅對特定的錯誤連接、負載短路有效，並非能保護所有的錯誤連接。
註11：本產品測量的是熱分布隨流量的變化。

若設置成垂直方向，熱分布會依對流影響而變動，零點可能發生偏移。

註12： 根據配管條件，可能影響精度。為了能更準確測量精度，請裝設大小為配管內徑10倍的直管部。500L/min、1000L/min機型請使
用內徑9mm以上的配管。若為9mm以下，則精度可能變差。

6



FSM3 Series

〈型號標示範例〉

FSM3-B005U4AA1J1N-DJS-P70-EX
機種名稱：RAPIFLOW FSM3系列
A 顯示 B ：流量格顯示
B 流量範圍 005：500mL/min
C 流動方向 U ：單向
D 本體材質、適用流體 4 ：SUS(耐環境規格)、空氣
E 接管口徑 AA：Rc1/8
F 配管方向 1 ：直型
G 輸出規格 J ：類比電壓輸出X1
H 單位規格 1 ：僅SI單位系列
I 閥選購品 N ：無
J 導線 D ：4芯3m
k 安裝附件 J ：固定架2
L 添附文件 S ：檢查成績書+生產履歷證明書
M無塵室規格 P70：防止發塵
N 選購品(因應ATEX指令) EX：因應ATEX指令

C  流動方向

D  本體材質、適用流體

A  顯示

B   流量範圍 
(流量全刻度)

機種型號

E 接管口徑

H  單位規格

L  添附文件

F  配管方向

G  輸出規格

J  導線

M  無塵室規格

k  安裝附件

型號標示方法

 選定型號時的注意事項
註1：選定型號時，請務必確認下一頁的適用表。
註2：與分離顯示器(FSM2-D)組合使用時，請選擇「J」。
註3：500L/min與1000L/min無法選擇「3：氧氣」。
註4：G螺牙連接形狀符合ISO16030。
註5：選購品零件添附在產品內。未安裝。
註6： 包裝前將產品表面脫脂，在清潔台(等級1000以上)

內進行防靜電袋熱封包裝作業。
註7：在上述P70規格之上，另外加以將接氣部脫脂洗淨。
註8：氧氣型則無法選擇(僅無記號)
註9： 詳細規格請參閱第26頁「對ATEX之因應」。

FSM3 005 AA P70UB 4 1 J N1 D J S EX

N  選購品 
 (因應ATEX指令)

記號 內 容
A  顯示

B 流量格顯示

B  流量範圍(流量全刻度)
005 500mL/min 500 50L/min
010 1000mL/min 101 100L/min
020 2L/min 201 200L/min
050 5L/min 501 500L/min
100 10L/min 102 1000L/min
200 20L/min

C  流動方向
U 單向

B 雙向

D  本體材質、適用流體
本體材質 適用流體

4 SUS(耐環境規格) 空氣

5 SUS(耐環境規格) 氧氣(禁油規格) 注3

E  接管口徑
AA Rc1/8
BA Rc1/4
CA Rc1/2
AF G1/8 註4
BF G1/4 註4
CF G1/2 註4
AC NPT1/8
BC NPT1/4
CC NPT1/2

F  配管方向
1 直型

G  輸出規格 註2
J 類比電壓輸出ｘ1點
K 類比電流輸出ｘ1點

H  單位規格
1 僅SI單位系列

I  閥選購品
N 無

J  導線
C 4芯1m
D 4芯3m

k  安裝附件 註5
無記號 無

J 固定架2

L  添附文件
無記號 無

R 檢查成績書

S 檢查成績書+生產履歷證明書

M  無塵室規格 註8
無記號 無

P70 防止發塵 註6
P80 禁油處理 註7
N  選購品(因應ATEX指令)
無記號 無

EX 因應ATEX指令 註9

I  閥選購品

7
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FSM3 Series
型號標示方法、外形尺寸圖

流量範圍及接管口徑

E  接管口徑
AA BA CA AF BF CF AC BC CC

Rc1/8 Rc1/4 Rc1/2 G1/8 G1/4 G1/2 NPT1/8 NPT1/4 NPT1/2

B 

流
量
範
圍

005 ● ● ●

010 ● ● ●

020 ● ● ●

050 ● ● ●

100 ● ● ●

200 ● ● ●

500 ● ● ●

101 ● ● ●

201 ● ● ●

501 ● ● ●

102 ● ● ●

外形尺寸圖 附選購品外形尺寸圖
●FSM3-J
　固定架2

〈導線長度〉

導線記號 L尺寸
C 1000±20

D 3000±20
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FSM3 Series

內部結構圖

●LCD顯示型 FSM3－L

●流量格顯示型 FSM3－B

編號 零件名稱 材　　質 編號 零件名稱 材　　質

1 保護蓋 PC 聚碳酸酯樹脂 12 纜線墊圈 FKM 氟橡膠

2 前罩板 ─ PET膠膜 13 墊圈壓板 PC 聚碳酸酯樹脂

3 外殼 PA 聚醯胺樹脂 14 纜線 ─ ─

4 電子基板 ─ 玻璃環氧樹脂 15 感測器本體 SUS316L 不鏽鋼

5 感測器護蓋 相當於SUS316 不鏽鋼 16 O形環固定器 SUS304 不鏽鋼

6 墊圈 FKM 氟橡膠 17 C型止環 SUS304 不鏽鋼

7 感測器基板 ─ 氧化鋁 18 O形環 FKM 氟橡膠

8 墊圈 ─ 矽海綿橡膠 19 隔片 SUS304 不鏽鋼

9 護蓋螺栓 SUSXM7 不鏽鋼 20 過濾器 SUS304 不鏽鋼

10 保護外殼 PC 聚碳酸酯樹脂 21 感測器晶片 ─ 矽半導體

11 墊圈 FKM 氟橡膠 22 過濾器 SUS304 不鏽鋼

編號 零件名稱 材　　質 編號 零件名稱 材　　質

1 保護蓋 PC 聚碳酸酯樹脂 13 墊圈 FKM 氟橡膠

2 開關 EPDM 乙丙橡膠 14 纜線墊圈 FKM 氟橡膠

3 液晶護蓋 PMMA 壓克力樹脂 15 墊圈壓板 PC 聚碳酸酯樹脂

4 液晶 ─ ─ 16 纜線 ─ ─

5 電子基板 ─ 玻璃環氧樹脂 17 感測器本體 SUS316L 不鏽鋼

6 基板固定器 PC 聚碳酸酯樹脂 18 C型止環 SUS304 不鏽鋼

7 感測器晶片 ─ 矽半導體 19 過濾器 SUS304 不鏽鋼

8 感測器護蓋 相當於SUS316 不鏽鋼 20 O形環 FKM 氟橡膠

9 開關 EPDM 乙丙橡膠 21 隔片 SUS304 不鏽鋼

10 墊圈 ─ 矽海綿橡膠 22 過濾器 SUS304 不鏽鋼

11 護蓋螺栓 SUSXM7 不鏽鋼 23 O形環 FKM 氟橡膠

12 保護外殼 PC 聚碳酸酯樹脂 24 感測器基板 ─ 氧化鋁

11114

15

16

17

2 3 4 5 6 7 8 9 10

11

12

13

2422 2321201918

1 2 3 4 5 6 7 8 9

10

912

13

14

11

2221201918171615
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FSM3 Series
內部迴路及負載連接範例

內部迴路及負載連接範例

●FSM3-L□□□□□B/F/□□(LCD顯示型　NPN輸出)

端子No. 導線顏色 名稱

棕色 電源＋(電壓輸出：12∼24V、電流輸出：24V)
黑色 CH1(開關輸出1：max50mA)
白色 CH2(開關輸出2：max50mA或外部輸入)

灰色
類比輸出 電壓輸出：1-5V　負載阻抗50 kΩ以上

電流輸出：4-20mA　負載阻抗300Ω以下
藍色 電源－(GND)

●FSM3-L□□□□□D/H/□□(LCD顯示型　PNP輸出)

端子No. 導線顏色 名稱

棕色 電源＋(電壓輸出：12∼24V、電流輸出：24V)
黑色 CH1(開關輸出1：max50mA)
白色 CH2(開關輸出2：max50mA或外部輸入)

灰色
類比輸出 電壓輸出：1-5V　負載阻抗50 kΩ以上

電流輸出：4-20mA　負載阻抗300Ω以下
藍色 電源－(GND)

1

<將CH2當作SW輸出使用時> ＜將CH2當作外部輸入使用時＞

(棕色)電源＋ (棕色)電源＋

(藍色)電源－ (藍色)電源－ 

R※ R※

負載

負載

負載
負載

負載

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

＋ ＋

− −

主
　
　
迴
　
　
路

主
　
　
迴
　
　
路

(灰色)類比輸出 (灰色)類比輸出 

(黑色)CH1
 SW輸出1

(黑色)CH1
 SW輸出1

※類比輸出電壓輸出型　R：約1KΩ
電流輸出型　R：約100Ω

(白色)CH2
 SW輸出2

(白色)CH2
 外部輸入

<將CH2當作SW輸出使用時> ＜將CH2當作外部輸入使用時＞

(棕色)電源＋ (棕色)電源＋

(藍色)電源－ (藍色)電源－ 

R※ R※

負載

負載

負載

負載

負載

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

＋ ＋

− −

主
　
　
迴
　
　
路

主
　
　
迴
　
　
路

(灰色)類比輸出 (灰色)類比輸出 

(黑色)CH1
  SW輸出1 

(黑色)CH1
  SW輸出1 

※類比輸出電壓輸出型　R：約1KΩ
電流輸出型　R：約100Ω

(白色)CH2
  SW輸出2

(白色)CH2
  外部輸入

10



FSM3 Series

●FSM3-L□□□□□A/C/E/G/□□(LCD顯示型、附設定複製功能)

內部迴路及負載連接範例

●FSM3-L□□□□□A/E/□□
(LCD顯示型、NPN輸出、附設定複製功能)

●FSM3-L□□□□□C/G/□□
(LCD顯示型、PNP輸出、附設定複製功能)

端子No. 導線顏色 名稱

1 棕色 電源＋(電壓輸出：12∼24V、電流輸出：24V)
2 黑色 CH1(開關輸出1：max50mA)
3 白色 CH2(複製端子)

4 灰色
類比輸出 電壓輸出：1-5V　負載阻抗50 kΩ以上

電流輸出：4-20mA　負載阻抗300Ω以下
5 藍色 電源－(GND)

1

<使用設定複製功能時>

＋ −

電源

電源＋ 電源＋

電源－ 

FSM3(主局側)

複製設定值

電源－

FSM3(子局側)

類比輸出 類比輸出 

CH2(複製端子) CH2(複製端子)

CH1(SW輸出1) CH1(SW輸出1)

請將主局側的CH1(SW輸出1)與子局側的CH2(複製端子)連接，接通感測器的電源後使用設定複製功能(F93)。
此外，請只有在使用設定複製功能時才進行此連接。
若依上述負載連接範例所示，在CH1連接負載的情形下進行複製，或在負載連接CH1與CH2的情形下進行開關動作時，裝置側可能發生非預
期的動作，或造成裝置及FSM3故障等。嚴禁在連接複製端子的狀態下使用產品功能。

(棕色)電源＋

(藍色)電源－ 

R※

負載

負載

1

2

3

4

5

＋

−

主
　
　
迴
　
　
路

(灰色)類比輸出 

(黑色)CH1
 SW輸出1

※類比輸出電壓輸出型　R：約1KΩ
電流輸出型　R：約100Ω

(白色)CH2
複製端子

(棕色)電源＋

(藍色)電源－ 

R※

負載

負載

1

2

3

4

5

＋

−

主
　
　
迴
　
　
路

(灰色)類比輸出 

(黑色)CH1
  SW輸出1 

※類比輸出電壓輸出型　R：約1KΩ
電流輸出型　R：約100Ω

(白色)CH2
  複製端子

(棕色) (棕色)

(黑色)

(藍色) (藍色)

(白色)
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FSM3 Series
內部迴路及負載連接範例

類比輸出特性

流動方向 電壓輸出型 電流輸出型

＜單向型＞

＜雙向型＞

註1：單向型取0-100％為流量全刻度，雙向型則取-100％∼100％為流量全刻度。
顯示一體型的雙向型可利用按鈕設定切換成單向輸出。切換後的值為參考值。
詳細請參閱第18頁。

註2：切換成二氧化碳時的類比輸出，請參閱第2頁。
註3： 類比輸出在測量流量範圍外也可輸出。此外，雖不保證精度，電壓型的輸出下限約為0.6V，上限約為5.4V；電流型的輸出下限約

為2.4mA，上限約為21.6mA。

●FSM3-B□□□□□J/K/□□(流量格顯示型)

端子No. 導線顏色 名稱

1 棕色 電源＋(電壓輸出：12∼24V、電流輸出：24V)

2 黑色

類比輸出 電壓輸出：1-5V
負載阻抗50 kΩ以上
電流輸出：4-20mA
負載阻抗300Ω以下

3 白色 機種識別訊號　單件使用時不會連接

4 藍色 電源－(GND)

內部迴路及負載連接範例

  
  

 

0 0

類
比
輸
出 

(V)

類
比
輸
出 

(V)

類
比
輸
出 

(mA)

類
比
輸
出 

(mA)

100％流量

100％流量−100％流量 −100％流量

100％流量

100％流量

流量(L/min)

流量(L/min)

流量(L/min)

流量(L/min)

5

5

20

20

3

3

12

12

1

1

4

4

(棕色)電源＋

(藍色)電源－ 

R※

負載

＋

−

主
　
　
迴
　
　
路

(黑色)類比輸出

(白色)機種識別訊號

※類比輸出電壓輸出型　R：約1KΩ
　類比輸出電流輸出型　R：約100Ω
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FSM3 Series

壓力損失特性(空氣)

FSM3-□005U4□
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圖標內為空氣時數據。空氣以外的氣體，作為參考，請乘以下述比重。氬：1.38、二氧化碳：1.53、氬80％＋二氧化碳20％：1.41
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FSM3 Series
壓力損失特性

壓力損失特性(空氣)

FSM3-□500U4□
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圖標內為空氣時數據。空氣以外的氣體，作為參考，請乘以下述比重。氬：1.38、二氧化碳：1.53、氬80％＋二氧化碳20％：1.41 
(流量範圍(流量全刻度)為501、102時除外)
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FSM3 Series

FSM3系列的量測原理

FSM3系列採用的是應用矽微加工技術的白金感測器晶片。由於感測器部與矽基板熱絕緣，且熱容量極小，所以為高速應答
且高感度。

感測器部的配置為兩個溫度感測器夾著加熱器。溫度感測器的材質是採用電阻值隨溫度變化的白金。將加熱器通電加熱，在

無流動的情況下，溫度是以加熱器為中心呈對稱分佈。在有流動的情況下，溫度分布會失去對稱性，加熱器上游側的溫度將

下降，加熱器下流測的溫度則上升。該溫度差會以溫度感測器的電阻值之差呈現，並且會隨流量改變。另外，逆流時，溫度

差(電阻值的差)會逆轉。利用該方式，可檢測雙向的流量。此外，這種方式適合檢出較小流量。

〈無流動〉

溫度分佈對稱 溫度分佈失去對稱

溫度感測器①

溫度
電阻值

溫度
電阻值

溫度感測器②

加熱器

R1 R1

R1 R1

R1 R1

V V
電壓 電壓

V out V out

V out V out

1/2V 1/2V

Rh RhR2 R2

R2 R2

R2 R2

〈有流動〉

FLOW
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【單位：g】

接頭
LCD顯示型 流量格顯示型

型號 內容

AA1 Rc1/8直型 750 740

BA1 Rc1/4直型 690 680

CA1 Rc1/2直型 590 580

AF1 G1/8直型 750 740

BF1 G1/4直型 690 680

CF1 G1/2直型 590 580

AC1 NPT 1/8直型 750 740

BC1 NPT 1/4直型 690 680

CC1 NPT 1/2直型 590 580

產品重量

FSM3 Series
產品重量
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顯示、操作部的名稱與功能(LCD顯示型)
●顯示部名稱

●關於錯誤代碼

錯誤代碼 原　因 對策

超過流量顯示範圍的
上限。

請將瞬間流量值調降至流量範圍內。

感測器故障。
請確認流量保持在流量範圍內，再重啟電源。
仍不能正常復歸時，可能為產品故障。請更換產品。
另外，發現產品異常時，請立刻停止使用，並就近洽詢本公司營業所。

低於流量顯示範圍的
下限。

請將瞬間流量值調升至流量範圍內。

感測器故障。
請確認流量保持在流量範圍內，再重啟電源。
仍不能正常復歸時，可能為產品故障。請更換產品。
另外，發現產品異常時，請立刻停止使用，並就近洽詢本公司營業所。

CPU處理發生錯誤。
請重啟電源。
仍不能正常復歸時，可能為產品故障。請更換產品。
另外，發現產品異常時，請立刻停止使用，並就近洽詢本公司營業所。

超過可零點調整的範
圍。

請確實將流量歸零後再實施零點調整。

在EEPROM的讀取、
寫入動作發生錯誤。

請重啟電源。
仍不能正常復歸時，可能為產品故障。請更換產品。
另外，發現產品異常時，請立刻停止使用，並就近洽詢本公司營業所。

在記憶體的讀取、寫
入發生錯誤。

請重啟電源。
仍不能正常復歸時，可能為產品故障。請更換產品。
另外，發現產品異常時，請立刻停止使用，並就近洽詢本公司營業所。

感測器發生異常。
請重啟電源。
仍不能正常復歸時，可能為產品故障。請更換產品。
另外，發現產品異常時，請立刻停止使用，並就近洽詢本公司營業所。

設定複製失敗。 請確認連接後，再重新操作。

按鍵操作已被鎖定。 請解除鎖定後，再重新操作。

已被設定密碼。
請輸入設定的密碼。
※請勿遺忘密碼。

輸出顯示閃爍
(開關輸出無法輸出)

開關輸出的過電流保
護迴路動作中。

請確認負載電流有無超過額定規格後，正確連接並重啟電源。

主畫面(綠色/紅色)
·顯示流量顯示、設定值。
·可切換顯示色。

流量單位顯示
·顯示流量單位。

輸出(OUT1)顯示
· CH1輸出ON時會亮燈。
·偵測到過電流時會與背景 
　一起閃爍。

輸出(OUT2)顯示(綠色)
· CH2輸出ON時會亮燈。
·偵測到過電流時會與背景 
　一起閃爍。

　 鍵
·  開始實行峰值保持或累計流量。
·依序轉移功能的選擇畫面。
·  設定各數據時，用於數值等的遞增。

　 鍵
·停止實行峰值保持或累計流量等。
·依序轉移功能的選擇畫面。
·設定各數據時，用於數值等的遞減。

子畫面(綠色/紅色)
·顯示流動方向、動作狀態。
·可切換顯示色。
·可切換氣體種類。

MODE鍵
·進入各種設定模式時設定。
·返回流量顯示時使用。

FSM3 Series
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顯示、操作部的名稱與功能(LCD顯示型)
功能及各種設定分為兩種：在一般流量顯示時進行，以及進入各模式後進行。
各模式亦可配合使用頻率分成維護模式、SET模式、設定監控模式。

●一般動作(RUN模式)
項目 說明 工廠出貨時的設定

瞬間流量顯示 顯示瞬間流量。 顯示(量測)

峰值保持功能 能知道流量值在某期間內所示的最大值及最小值。 不顯示(停止)
CO2排放量顯示 透過設定空氣壓縮機的電力、吐出壓力、流量及電力⇔CO2換算係數，可得知排

放了多少CO2。(由計算得出的參考值)
僅於氣體種類設定為Air時才能使用。

不顯示(停止)

累計流量顯示 可切換成累計流量顯示。
開關輸出功能具有累計脈衝功能，亦即達到規定累計值以上時使開關ON/OFF，
或是每達一定累計值時輸出脈衝。

不顯示(量測)

●SET模式
No. 項目 說明 工廠出貨時的設定

F.01 CH1動作的選擇 選擇CH1功能。
可設定開關輸出動作及設定累計脈衝。

無開關輸出

F.02
CH2動作的選擇 選擇CH2功能。

可選擇將CH2當作開關輸出使用、或當作外部輸入(累計值重置、自我參照)使
用。

無開關輸出

F.03 累計功能設定 可選擇連續取得累計流量值或進行時間設定。
另外，亦可選擇是否保持所得數據。

連續取得：數據保持
OFF

F.04 子畫面顯示設定 設定子畫面的顯示方法。
可切換成「流動方向」、「基準狀態」、「氣體種類」、「編號顯示」。

流動方向

F.05 顯示色設定 設定顯示色。(紅色、綠色)
一般顯示時，可設定開關輸出ON時的顯示色。

通常時：綠色
開關ON時：紅色

F.06 流量方向設定
(僅雙向型)

設定流動方向。
可設定成雙向、單側順向、單側逆向。

雙向

F.07 顯示反轉功能 可使LCD顯示上下反轉。 標準顯示

F.08
基準狀態設定 可選擇標準狀態或基準狀態。

標準狀態(ANR)：換算成在20℃、1大氣壓、65%RH之體積的流量
　　　　　　　　(空氣以外之氣體種類為20℃、1大氣壓、0％RH)
基準狀態(NOR)：換算成在0℃、1大氣壓、0％RH之體積的流量

ANR

F.09 單位設定
(僅限日本外銷品)

可設定單位。
可在L/min、 cf/h(cf/min)間做選擇。

日本內銷品：L/min
日本外銷品：L/min

F.10 顯示週期設定 數位顯示的顯示更新週期可在0.25sec至1sec間做3階段變化。
顯示閃爍時，拉長顯示更新週期即可改善。

0.5sec

F.11
類比輸出的
應答時間設定

設定應答時間。
可在0.05sec至1.50sec間做7段變更，能防止急遽的流量變化及雜訊所造成
的震盪或誤動作。

0.05sec

F.12 編號設定 可設定編號。 0000

F.13 氣體種類切換
可切換量測氣體。(流量範圍200L/min以下機型)
(O2型無法切換氣體種類。) Air

F.14
ECO模式設定 可選擇ECO模式。

若約1分鐘未操作按鈕，即轉換成ECO模式，顯示的背光會熄滅。
可減少消耗電流。

OFF

F.15

CO2排放量計算設定 可設定CO2排放量計算。
請設定使用的空氣壓縮機電力、吐出壓力、流量、CO2換算係數。

·電力：0.20KW
·壓力：0.10MPa
·流量：100L/min
·換算係數：0.000kg

(CO2)/kwh

F.16 鎖定設定 可設定按鍵鎖定方式及密碼方式。
請根據使用環境區別使用。

OFF

F.17 峰值保持設定 可選擇連續取得高峰低峰值或進行時間設定。
另外，亦可選擇是否保持所得數據。

連續取得：數據保持
OFF

●維護模式
No. 項目 說明 工廠出貨時的設定

F.91 強制輸出功能 將開關輸出強制在ON，用以確認配線連接或輸入裝置的初期動作。 －

F.92 零點調整功能 補正零點的偏移。 調整值：000

F.93 設定複製功能 2個FSM3之間若為可複製的型號，即可複製設定值。
(僅可在同型號的產品之間進行複製。)

－

F.99 重置功能 恢復到出貨時的設定狀態。 －

●設定監控模式
項目 說明 工廠出貨時的設定

設定監控功能 可確認SET模式所設定的內容。(無法編輯設定內容。) －

FSM3 Series
顯示、操作部的名稱與功能
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●顯示部名稱

＜顯示範例＞　　　　以FSM3-B101□□□□□□□為例。
流量 單向型 雙向型

0%

+60%
(順向)

+110%
(順向)
過流量時會閃爍

※ +110％F.S.以上時 
會閃爍

-10%
(逆向)

-110%
(逆向)

顯示、操作部的名稱與功能(流量格顯示型)
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％
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％

●關於錯誤代碼

錯誤代碼 原　因 對策

左邊數來第3項閃爍 記憶體的讀取、寫入發生異常。 請重啟電源。

仍不能正常復歸時，可能為產品故障。請更換產品。

另外，發現產品異常時，請立刻停止使用，並就近洽詢本公司營業

所。

＜單向＞全部閃爍

＜雙向＞右半側閃爍

超過流量顯示範圍的上限。 請將瞬間流量值調降至流量範圍內。

感測器故障 請確認流量保持在流量範圍內，再重啟電源。
仍不能正常復歸時，可能為產品故障。請更換產品。
另外，發現產品異常時，請立刻停止使用，並就近洽詢本公司營業
所。

＜單向＞最左側閃爍

＜雙向＞左半側閃爍

低於流量顯示範圍的下限。 請將瞬間流量值調升至流量範圍內。

感測器故障 請確認流量保持在流量範圍內，再重啟電源。
仍不能正常復歸時，可能為產品故障。請更換產品。
另外，發現產品異常時，請立刻停止使用，並就近洽詢本公司營業
所。

0 20 40 60 80 10
0

％

流量格顯示
·  會根據流量亮燈。
·  過流量時會閃爍。

FSM3 Series
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使用本公司產品進行裝置的設計製作時，針對裝置之機械機構、空壓控制迴路或水控制迴路、及藉由操控上述迴路之

電氣控制而運轉的系統，負有實施檢查以確保其安全性並製作安全之裝置的義務。

為能安全使用本公司產品，產品的選定、使用及操作或是妥善維護管理等環節皆非常重要。

為確保裝置的安全性，請務必遵守警告及注意事項。

此外，請實施檢查以確保裝置的安全性，並製作安全的裝置。

■此處所示注意事項，係將安全注意事項分級為「危險」、「警告」、「注意」，以供區別。

危險： 操作錯誤時，有可能造成死亡或重傷等危險發生，而且僅限於發生危險時緊急性（急迫程度）
較高之情況。（DANGER）

警告： 操作錯誤時，有可能會造成死亡或重傷等危險發生。
（WARNING）

注意： 操作錯誤時，有可能會導致輕傷或物品損壞等危險發生。
（CAUTION）

此外，「注意」中所刊載的事項亦有可能在某種狀況下，衍生出嚴重的後果。
本說明書中所刊載的事項皆為重要的內容，請務必確實遵守。

關於保固

1 保固期限
本產品之保固期為交貨至客戶指定地點起1年為止。

2 保固範圍
一旦在上述保固期內發生明顯可究責為本公司之故障時，本公司將免費提供替代產品或必要更換的零件，或是由本公司
工廠免費負責維修。
但以下項目不在保固範圍內。
①在超出型錄、規格書及操作說明書所刊載的條件、環境下操作或使用本產品
②超出耐久性（次數、距離、時間等）範圍，以及原因與消耗品有關
③故障原因並非本產品所造成
④以非正常的用法使用本產品
⑤由本公司以外人員進行改造或維修
⑥購買時的實際應用技術所無法預見的原因造成故障
⑦發生天災、災害等非可究責於本公司之事故
此外，此處所謂保固係指與交貨產品本身相關之物品，若因交貨產品不良而造成損害，則不在保固範圍內。
註）有關耐久性及消耗品之資訊，請就近與本公司營業處聯絡。

3 適用性的確認
本公司產品與客戶所使用的系統、機器、裝置之間的適用性，必須由客戶自行負責確認。

1 本產品係作為一般工業機械用裝置、零件而設計、製造。

請由具備充分知識與經驗之人員進行操作。

2 請務必遵守在產品規格範圍內使用。
使用時請勿超過產品本身的規格範圍。此外，嚴禁對產品進行改造或加工。
此外，本產品係以一般工業機械用裝置零件之使用為適用範圍，不適合於戶外使用（戶外規格產品除外），或在以下所
示之條件或環境中使用。
（但若於使用前已洽詢本公司相關人員，並瞭解本公司產品規格時，則不在此限。建議您最好事先採取安全對策，以避
免產品不慎發生故障。）
❶  直接接觸核能、鐵路、航空、船舶、車輛、醫療儀器、飲料、食品等之機器或用途；娛樂設備、緊急阻斷迴路、沖壓
機械、制動迴路、安全對策用途等須講求安全性之用途。

❷可能對人或財產造成重大影響等特別須講求安全之用途。
3 在與裝置設計、管理等相關之安全性上，請務必遵守業界規格、法規等規範。

ISO4414、JIS B 8370（空壓－系統及其元件的通用規則及安全要求事項）
JFPS2008（空壓氣缸的選擇及使用指南）
高壓氣體保安法、勞動安全衛生法及其他安全規則、業界規格、法規等。

4 在確認安全之前，切勿操作本產品或卸除配管/機器。
❶請在確認與本產品有關之所有系統安全無虞後，再進行機械、裝置的檢查或維護。
❷ 當運轉停止時，仍有可能仍存在高溫部份或充電部份，操作時請注意。
❸ 實施機器之檢查或維護前，請先阻斷能源源頭之供氣、供水、該設備之電源，並釋放系統內之壓縮空氣，注意有無漏
水及漏電。

❹ 欲啟動或再啟動使用空壓元件之機械或裝置時，請先確認防止飛出措施等確保系統的安全性後再進行。
5 為防止事故，請務必遵守次頁起所載之警告、注意事項。

警告

產品安全使用守則
使用前請務必詳閱本守則
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確保安全性

使用前請務必詳閱本守則。

空壓元件：警告、注意事項

設計、選定時

 危險
 �嚴禁用於引火性流體。

關於使用流體

 警告
■ 不能作為交易用度量衡器使用。
由於不符合度量衡法規，故請勿用於商業交易。請
作為工業用感測器使用。

■ 請勿使用於適用流體以外的流體。

■ 請使用不含氯、硫、酸等腐蝕成分的乾燥氣體，且
不含灰塵及油霧的清淨氣體。

■ 根據流體的品質，使流體長時間滯留可能對性能產
生不良影響。請勿將配管內的流體長期密封。

■ 使用壓縮空氣時，請選擇JISB8392-1: 2012等
級1.1.1∼1.6.2的清淨空氣。由於來自空氣壓縮
機的壓縮空氣含凝結水(水、氧化油、異物等)，故
請於感測器的一次側(上游)安裝過濾器、空氣乾燥
機及油霧過濾器(細油微粒過濾器)後再行使用。另
外，感測器內的網眼(金屬網)用於調整配管中的流
動，並非用於除去異物的過濾器，因此請務必設置
過濾器。

■ 使用壓力範圍、使用流量範圍
請在規格範圍內使用，超過最高使用壓力或低於最
低使用壓力，以及在使用流量範圍以外的使用會造
成本產品故障。尤其是在-0.09MPa以下的真空
下通電，感測器的散熱狀況會變差，可能造成感測
器劣化。

 危險

關於使用環境

■ 防爆性環境
使用注意事項請參閱第26頁「對ATEX之因應」。

 警告
■ 腐蝕性環境
請勿在有亞硫酸氣體等腐蝕性氣體的環境中使用。

■ 環境溫度、流體溫度
請在環境溫度、流體溫度為0∼50℃之範圍內使
用。
此外，即使在溫度範圍內，也請勿在環境溫度、流
體溫度會急遽變化、產生結露的場所使用。

■ 保護結構
本產品的保護結構相當於IP65，為防塵、防水結
構，不論是有塵埃的環境，或者維護、清潔時受水
潑及皆可安心使用。但不可用於經常受水潑及的環
境、水中或猛烈散發水或油的場所等。
請先一併確認第27頁「防爆結構與保護結構」的
注意事項後，再進行設計與選定。

■ 於感測器的一次側使用閥時，請使用禁油規格的
閥。否則感測器可能因潤滑油、油等飛散而造成誤
動作或受損。另外，依閥不同，有時會產生磨損
粉，因此請安裝過濾器後再行使用，以防止磨損粉
流入感測器。

■ 氧氣用機型為專用機型。為防止發火事故，氧氣機
型的流路內已實施禁油處理。只要使用過一次氧氣
以外的流體，就不可以再注入氧氣。

■ 若使用二氧化碳等液化氣體，請務必將其氣化。若
使液化氣體流入本產品，可能導致故障。

個別注意事項：小型流量感測器　FSM3系列

空壓源

＜建議迴路＞

空氣乾燥機 過濾器 調壓閥 油霧過濾器
(細油微粒 
過濾器)

流量感測器
FSM系列
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■ 將吸附確認用感測器由壓力感測器(開關)轉換成流
量感測器(開關)時，感測器輸出(開關輸出)的理論會
變成顛倒的圖像(參閱下圖)。
此時PLC的順序程式需要進行變更、修正，請特別
注意。
尤其當裝置接通電源時，在未供給壓力源、真空源
的情況下，流量感測器(開關)可能呈現「流量0」＝
「感測器輸出(開關輸出)ON」的狀態，故請在利用
PLC的順序程式時避免發生問題。

■ 請務必在吸入側上游安裝符合使用狀態的空氣過濾
器，以防止吸入異物。

■ 請考慮大氣壓的露點及設置本產品的環境溫度，在
配管內不會結露的條件下使用。

■ 請根據使用真空壓力、吸附噴嘴徑來決定流量範
圍。

■ 應答速度可能會因為吸附噴嘴至本產品之間的配管
容積而變慢。若有此情形，可採取縮小配管容積等
對策。

用於確認吸附等用途時

 注意

 注意
■ 各系列即使有測量範圍之2倍左右的過流量流動，
感測器也不會有問題，但在承受接近最大使用壓力
的動壓的情況下(在一次側與二次側之間承受超過
最高使用壓的壓力差時)，感測器可能發生異常。
在進行洩漏檢查的工件充填時等會承受動壓的情況
下，請務必設置旁通迴路或設置節流閥，以避免動
壓施加於感測器。

關於過流量 壓力感測器(開關) 流量感測器(開關)

確
認
吸
附

設定值以上 ON 設定值以下 ON

OFF

ON

流量大側流量0側高真空側

OFF

ON

大氣壓側

 注意
■ 流路內並非零發塵結構，有發塵問題時，請搭配最
終清淨過濾器使用。

■ 實際流量若不穩定，則測量的流量值也將不穩定。
請延長FSM3的顯示週期或應答時間，或在裝置側
進行類比輸出的平均化處理後再使用。  
若本產品在迴路中電磁閥等的控制閥會在短時間內
以高頻率開閉，或本產品附近有幫浦等情況下使
用，將特別容易發生此現象，請注意。

■ 若測量脈動中的流量，則測得的流量可能會出現誤
差。  
請使用固定流孔或針閥等調節流量，使其為層流狀
態(沒有不規則變動的穩定流動)再使用。

■ 使用氣體種類切換功能測得的流量是在產品內部根
據換算值所算出的參考值。  
因此，空氣模式以外的精度僅供參考。

其它

 注意
■ 本產品的流量是以不受溫度、壓力影響的質量流量
進行量測。單位雖為L/min，實際上表示將質量流
量換算成20℃、1大氣壓(101kPa)、相對濕度
65％RH下的體積流量。
(空氣以外之氣體種類為 2 0℃、 1大氣壓
(101kPa)、相對濕度0％RH)

關於流量單位

FSM3 Series
個別注意事項
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■ 配線前請務必進行配管、安裝。

■ 請配合流體流動方向及本體所指示的方向進行配管。

■ 請勿在緊接本產品之前設置減壓閥(調壓閥)、電磁
閥等，否則會發生偏流，並可能產生誤差。必要時請
裝設大小為配管內徑10倍左右的直管部。

■ 配管前請進行吹氣予以清掃，以除去配管內的異
物、切屑等。混入大量異物、切屑等時，可能導致
整流模組或感測器晶片破損。

■ 配管時，請避免止洩帶或密封材進入。
※使用無塵室規格時，請針對使用的系統注意密封
材質。

■ 請參閱右述扭力，以避
免對接管口施加過大的
鎖入扭力或負載扭力。

■ 使用快速接頭時，請確實將軟管插入，並於確認無
法拔出軟管後再行使用。另外，請務必以專用切刀
將軟管裁切成直角後再行使用。

■在OUT側開放下使用時，請務必接上接頭，否則孔
口過濾器有脫落之虞。

■ 檢查配管的洩漏時，請留意勿讓洩漏檢測液流入本
產品內部。

■請勿在對本產品施加流體壓力的狀態下轉動接頭。否
則密封零件會發生咬合或磨損，造成外部洩漏。

於螺牙部纏繞氟樹脂製止洩帶時，請先將螺牙前端保留2∼3個螺
紋，再將止洩帶纏繞1∼2圈後，以指尖壓緊使其與螺牙密接。使用
液態的密封劑時，也請保留螺牙前端1∼2螺紋後再行塗佈，並請注
意勿塗過多。請勿塗抹到元件的螺牙端。

(錯誤)(正確)(錯誤)(正確)

止洩帶 固態、液狀密封劑

固態 
液狀 
密封劑

固態 
液狀 
密封劑

﹝參考值﹞

連接螺牙 固定扭力N · m
Rc1/8(G1/8) 3∼5
Rc1/4 6∼8
Rc1/2 16∼18

■ LCD顯示型採用液晶顯示流量。有時可能因角度而
不易辨識。

■ 設置時，請勿讓產品相互密合。否則可能因彼此的
自體發熱造成產品本體的溫度上昇，而促使特性改
變或樹脂材料劣化等。並排使用時，間距請間隔
10mm以上。

■ 安裝方式雖為「水平垂直任意」，不過流量可能依
安裝方式的不同或配管條件而改變。

安裝、固定、調整時

關於配管

 注意

垂直安裝(使用底部內牙)

安裝固定架(使用專用固定架)

安裝螺絲請以固定扭力0.5N ·m進行。

安裝螺絲請以固定扭力0.5N ·m進行。

固定架單品型號：FSM3-J

安裝螺絲

安裝螺絲

關於安裝

注意

FSM3 Series
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 危險
■ 電源電壓及輸出，請使用規格電壓。
若施加超過規格的電壓，可能造成誤動作、感測器
的破損，也可能引發觸電或火災等。
此外，請勿使用超過輸出額定規格的負載。否則將
造成輸出破損或火災等。

■ 請在控制裝置、機械裝置停止且電源關閉狀態下進行
配線。使其突然動作可能會造成非預期的動作，相當
危險。首先，請在控制裝置、機械裝置停止狀態下進
行通電測試，設定目標的開關數據。作業前及作業期
間請將人體、工具、裝置所挾帶的靜電釋放後再執行
作業。可動部連接配線請使用如機械手臂用線材一
類，具有耐撓曲性能的線材。

■ 設置本產品及配線時，請遠離強電流電線等雜訊源。
加載於電源線的突波請另外採取防護措施。否則可能
造成顯示或輸出變動。

■ 請勿造成負載短路。否則可能造成破裂或燒毀等。

■ 類比輸出電壓輸出型的輸出阻抗約為1kΩ。連接負
載的阻抗較低時，輸出值的誤差會變大。請在確認
連接負載阻抗產生的誤差後再行使用。(不含類比輸
出電流輸出型)

■ 請確認配線的絕緣狀況。
請避免與其他迴路接觸、接地故障、端子間絕緣不
良。否則會導致過電流流入感測器，並造成破損。

■ 配線時請確認線色。配線錯誤會造成感測器破損、
故障及誤動作，故請根據操作說明書確認配線的顏
色後再行配線。

■ 本產品使用之電源，請使用與交流電源絕緣之額定
規格內的DC穩定電源。未絕緣的電源恐有觸電的危
險。不穩定的電源可能會超過額定規格，造成本產
品破損或使精度惡化等。

 警告

FSM3-電壓輸出阻抗：Ro＝1kΩ
負載內部阻抗 　　　：Rx＝1MΩ

輸出值＝(1－ 　　　　　)×100％Ro
Ro＋Rx

＝(1－　　　　　　　 )×100％1kΩ
1kΩ＋1MΩ

輸出值誤差 
約0.1％

計算範例

■ 電源請使用與交流一次側完全絕緣的DC穩定電源，
並將電源側的＋側或－側任一方F.G.接地後再使
用。內部電源迴路與金屬本體之間連接有變阻器(限
制電壓約40V)，以防止感測器的絕緣破壞。請勿在
內部電源迴路與金屬本體之間進行耐電壓測試或絕
緣電阻測試。若需進行上述測試，請務必先拆除配
線。若電源與金屬本體間的電位差過大，會使內部
零件燒毀。另外，設置、連接、配線完成後，若進
行裝置或框架的電焊或發生短路意外等，可能導致
焊接電流與焊接時的過渡性高電壓與突波電壓等在
上述機械間的配線、接地線或流體流路等中流竄，
並造成電線或機器毀損。進行電焊等作業前，請先
將本機體與電氣配線的F.G.接地等全部拆下。

■ 使用時，請勿超過電源電壓範圍。施加超過使用範圍
的電壓或施加交流電源等，可能造成破裂或燒毀等意
外。

■ 請勿對導線的拉出部施加(10N以上)壓力。

■在流體脈動等流量不穩定的狀態下進行開關動作時，
可能造成動作不穩。此時，請使2個設定值之間具有
充分的間隔，或避免在不穩定區域下進行開關設
定，並確認開關動作穩定後再行使用。

調整時

 注意

關於配線

FSM3 Series
個別注意事項
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■ 長時間使用感測器晶片，可能因劣化而使檢出流量發
生變化，故請實施定期檢查。

■ 關於切換氣體種類功能，請在流路內以實際使用氣
體置換後再進行。

■ 請注意斷線、配線電阻所造成的逆電流。在與流量
感測器的同一電源上連接包含流量感測器的元件
時，若為了確認控制盤的輸入裝置動作，而使開關
輸出線與電源線－側短路或使電源線－側斷線，則
可能導致逆電流流入流量感測器的開關輸出迴路，
並造成破損。
　　

■ 為防止逆電流造成的破損，請執行下述對策。

為了避免電流集中某側電源線，尤其是－側的電源線，請
盡量連同電源線一起增加配線的粗度。

請限制與流量感測器連接相同電源的元件。

請於流量感測器輸出線上串聯放入二極體，以防止電流逆
流。

請於流量感測器的電源線－側串聯放入二極體，以防止電
流逆流。

■ 請注意突波電流的回灌。
流量感測器與電磁閥、繼電器等會發生突波之電感
負載共用電源時，若在電感負載動作之狀態下遮斷
迴路，依突波吸收元件的安裝位置，突波電流可能
會回灌至開關輸出迴路，造成破損。

防止逆流用二極體流量感測器

斷線
測試SW 
或短路

來自其他元
件的電流

其
他
元
件

主
迴
路

控制盤

P 

L 

C
輸
入

電磁閥
繼
電
器

主
迴
路 ON

PLC
PLC輸出突波電流

流量感測器

突波吸收元件
(加裝)

斷線或緊急停止所造
成的迴路遮斷 突波吸收元件

(內置)

■ 符合CE認證的使用條件
本產品為符合EMC指令的CE認證產品。本產品適
用之抗擾性的相關整合規格為EN61000-6-2，但
為符合該規格，必須具備下述條件。
條件
● 本產品的評估是使用電源線與訊號線成對的纜線，並視為
訊號線進行評估。

● 由於對突波電磁抗干擾性無耐性，故請在裝置側實施防護
措施。

■ 請勿進行拆解、改造，否則可能導致產品故障。

■ 輸出精度除了溫度特性以外，也會受通電所造成 
的自體發熱影響。使用時，請設置待機時間(通電後
5分鐘以上)。

■ 本產品在通電後會立刻進行自我診斷，因此流量檢
出開關約有5秒鐘不會動作。請設定控制迴路、程式
以確保在通電後約有5秒鐘忽略訊號。

■ 動作中發生異常時，請盡速切斷電源，中止使用，
並連繫經銷商。

■ 本產品使用微感測器晶片，因此請在無掉落衝擊或
振動的場所使用。此外，在設置、搬運時請視為精
密元件處理。

■ 本產品的流量請在額定規格的流量範圍內使用。

■ 請在使用壓力範圍內使用本產品。

■  變更輸出設定值時，控制裝置可能出現預期外的動
作，因此請停止裝置後再行變更。

■ 即使超過流量範圍，也會進行類比輸出。在LCD顯
示型會顯示「Hi」或「Lo」。在流量格顯示型則是
流量格會閃爍顯示。
但，此時並不在精度保證範圍內，敬請諒解。

■ 關於精度，可能依客戶的使用環境或使用狀態而與
初期有所不同。建議定期確認動作。

使用、維護時

 注意

 警告

FSM3 Series
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為防止突破電流回灌造成破損，請執行下述對策。

請將電磁閥、繼電器等電感負載的輸出部分與流量感測器
等輸入部的電源分離。

電源無法分離時，請對所有的電感負載直接安裝突波吸收
用元件。請將連接在PLC等的突波吸收元件視為僅能保護
該元件。

此外，請如下圖所示，於電源配線各處連接突波吸收元
件，以防不特定部位的斷線。

另外，以連接器連接各類元件時，若在通電期間拆
除連接器，輸出迴路亦有可能因為上述現象而發生
破損，因此請務必關閉電源後再進行連接器的拆
裝。

■ 使用LCD顯示型時，請勿按壓顯示部。否則可能導
致故障。

■ 外殼材質為樹脂。請勿使用溶劑、酒精、清潔劑等
來清除污垢，否則可能侵蝕樹脂。請以擦拭布沾取
稀釋之中性清潔劑並擰乾後再行擦拭。

■ 防爆結構與保護結構，需在保護蓋(透明的蓋子)正
確安裝的狀態下方能發揮功能。請定期確認固定保
護蓋的護蓋螺栓(M3)已依照下述扭力鎖緊。此外，
開閉保護蓋時，請確認保護蓋未浮起或歪斜，且密
封面無異物附著，再依照下述扭力鎖緊固定。  
護蓋螺栓固定扭力：0.6N · m ±10%

輸
入
元
件

輸
入
元
件

輸
入
元
件

■ 對應以下內容。
　Ⅱ3 G Ex ec Ⅱ C T6 Gc 　　0℃≦Ta≦50℃

■ 關於使用條件
1)存在釋放靜電的風險。請安裝於接地金屬上，擦拭時請使用濕布擦拭。
2)請於污染度為2以上的清潔環境中使用。
3) 本產品的纜線固定零件不具備充分的固定功能。使用時為確實避免拉力傳達至末端部，請為纜線追加固定功
能。

4) 本產品的保護蓋雖可開閉，但只有在關閉保護蓋、並依規定扭力鎖緊護蓋螺栓時，才具有防爆結構。 
護蓋螺栓固定扭力：0.6N m±10%

■ 關於測定流體溫度額定
防爆上的測定流體溫度為50℃。

■ ATEX 指令 2014/34/EU
EN standards for explosive atomosheres
EN IEC 60079-0 ：2018
EN IEC 60079-7 ：2015/A1 ：2018

■ 請勿在爆炸性環境中插拔通電中的纜線。
■ 請勿在爆炸性環境中鬆開通電中的護蓋螺栓。此外，請勿開啟保護蓋。

■  分離顯示器(FSM2-D)未因應ATEX規格。  
與分離顯示器(FSM2-D)併用時，請勿設置於含有爆炸性氣體的環境中。

警告

注意

對ATEX之因應

FSM3 Series
個別注意事項
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相關產品

ATEX相關產品

■高速應答

■廣域流量範圍0.5∼1000L/min
■連接FSM3流量格顯示型時，可自動辨識流量範
圍、流動方向、氣體種類

■開關輸出(2點輸出)
■累計功能

■自我參照功能

註： 相當於IP40。未因應ATEX規格。

■適用IO-Link
■支援廣域流量範圍(0.4∼250L/min)
■全機種皆標準配備液溫測量功能

■備有可輕鬆調整流量的附手動閥(針閥、旋塞)選購品
■適用水溫最高95℃
■無須移動本體，液晶顯示可以90°為單位旋轉
■雙畫面彩色液晶螢幕可同時顯示溫度和設定值，方
便辨識

■對應氟系液體

型錄No.CB-024S

型錄No.CC-1342

小型流量感測器 RAPIFLOW 分離顯示器 
FSM2-D系列

卡曼漩渦式流量感測器　 
WFK2系列

FSM3 Series
相關產品
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